Ulohy 50. ro¢niku fyzikalni olympiady, kat. G - Archimédiada

FOS50G1 Trikrat o zvuku

a) Kdyz blesk roz¢isne vecer oblohu, hluk hromu nas dostihne az po dobé 15 s. Navrhni zptisob, jak
jednoduse odhadnout vzdalenost elektrického vyboje.

b) Stojis-li pred skalni sténou a kiiknes-1i HEJ!, po dobé¢ 1,8 s uslys$is HEJ!, slabsi sice, ale pfece. Tento
jev se nazyva odborn¢ echo. Popis ho, vysvétli, nazvi Cesky a odhadni vzdalenost skalni stény.

¢) Kdysi se hloubky v mofi métily spousténim olovnice. Dnes se uziva tzv. sonaru. Vysvétli struné
jeho ¢innost (najdi si tieba v encyklopedii nebo na internetu) a urci hloubku v mofi, vrati-li se signal
z lodi za dobu 0,28 s. Pro€ je sonar nepiijemny nékterym zivo¢ichim?

FOS0G2 Tramy na chalupu

Pti oprave stfechy chalupy bylo tieba pfivézt tramy. Tesaf pozadoval 20 tramil o délce 9,6 m a o
pricném fezu 14 cm . 16 cm, dale 32 tramd o délce 8,0 m a pficném fezu 14 cm . 8,0 cm.

Hustota smrkového dieva je 650 kg/m”.

a) Urcete objem a hmotnost kazdého z uvedenych dvou typt tramd.

b) Jaka je celkova hmotnost vSech tramt, které nalozime na nakladni automobil?

d) Karel pozoroval, jak zavoznik naklada tramy: zvedne jeden konec trdmu na ploSinu automobilu,
a potom ho zasune cely na plosinu. Nakresli obrazek, vysvétli a posud’.

FOS0G3 Dvé sekundy

Mezi fidi¢i se neékdy hovoii o dalezitém pravidle ,,dvé sekundy™. V praxi to znamena, Ze fidi¢ ma
udrzovat od vozidla, jedouciho pted nim, tak velkou vzdalenost, kterou by pii dané rychlosti urazil
pravé za 2 s. Zvol rychlosti 36 km/h, 45 km/h, 54 km/h, 63 km/h, 72 km/h, 90 km/h, 108 km/h,
120 km/h, 126 km/h, 144 km/h, 180 km/h, 216 km/h.

a) Ur¢i pozadovanou vzdalenost mezi po sobé jedoucimi vozidly pfi zvolenych rychlostech.

b) Sestav tabulku, obsahujici pro dané hodnoty: rychlost v km/h, tutéz rychlost v m/s, tutéz rychlost
v britskych ¢i americkych jednotkach mph (mile per hour).

¢) Do posledniho sloupce ur¢i doporucenou vzdalenost od piedchoziho vozidla podle pravidla ,,dve
sekundy*.

FO50G4 Maly Zelezny muz

Na détském taboie se vedouci rozhodli, Ze usporadaji hru ,,Maly Zelezny muz®. Podle stejné soutéze
pro dospélé se sklada ze tii ¢asti — plavani, b¢h a jizda na kole, jen trasy byly zvoleny kratsi. Nasli si
proto vhodné misto u nepfili§ hlubokého rybnika, jehoz Sifka byla 600 m, poté mohli soutézici bézet
po polni cesté po trase o délce 1200 m a konecné po silnici jeli na kole po trase 2,8 km. SoutéZici se
prihlasili jenom tfi — pies rybnik pfeplavali pod dozorem vedouciho za stejnou 12,0 min, béh zvladli
v ¢asech 5,00 min, 5:20 min, 5:30 min a jizdu na kolech v ¢asech 8:30 min, 8:10 min, 8:00 min.

a) Sestav tabulku, do niZ zaznamenas prislusné Casy.

b) Ur¢i rychlost soutézicich v jednotlivych fazich pohybu.

c¢) Ur¢i primeérnou rychlost soutézicich po celé trase.

d) Kdyby vas zajimalo, kde soutéz probé¢hla, najdéte si misto podle udajii: 50°16’s.5., 16°08'v.d.,
nejlépe na adrese www.mapy.cz .

FOS0GS Nedélni vylet s kamaradem (projekt pro sedmaky)

Naplanuj trasu pro nedé€lni (polodenni nebo celodenni) vylet pésky, na kole, vlakem nebo autobusem,
autem aj. Pro pfipravu pouzij mapu, autoatlas nebo internet — www.mapy.cz , kde najdes rizné mapy:
zékladni, z leteckého snimkovani, turistickou. Pro volbu trasy zvol bud’ svou fantazii nebo funkci
Planovac¢ tras. Formuluj alespon pét problémi o pohybu, které dovedes vytesit se svymi znalostmi ze
Skolni fyziky.


http://www.mapy.cz/
http://www.mapy.cz/

FOS0G6 Hmotnosti minci

a) Hodnota mince nasi ménové soustavy je dana nominalni (napsanou) hodnotou, pokud jde o mince
bézné (starSi mince nebo mince prilezitostné maji hodnotu danu trhem sbératelll). Diive vSak se Casto
pouzivalo pravidlo: ¢im mé mince vy$$i hmotnost, tim méla i vyssi hodnotu. Tvym tkolem proto bude
porovnat hmotnosti minci 1 K¢, 2 K¢, 5 K¢, 10 K¢, 20 K¢, 50 K¢.

Aby to zase nebylo tak snadné, nebudes mit zpocatku k dispozici pfesné vahy a musi$ urCovat pomer
hmotnosti jenom s pouzitim jen pravitka. Bude§ moci vyuzit Spejle a reznou nit (nebo tenky
provazek). Musis§ vyfesit i to, Ze budeS porovnavat jen mince a na vysledek méfeni nesmi mit vliv
hmotnost porovnavaciho zatizeni.

b) Dokaze§ metodou porovnavani hmotnosti stanovit plosny obsah rovinného obrazce nepravidelného
tvaru? Pro ovéfeni si vezmi nejprve lichobéznik, potom nepravidelny list.

¢) Je velmi obtizné stanovit plosny obsah vaseho kraje, kde Zijes, nebo nasi republiky. Neslo by ke
stanoveni pouzit také metody vazeni?

Zpravu o méfeni zpracuj co nejlépe, nezapomen na obrazky a vysvétleni postupu meéteni.

Nékolik rad, jak resit fyzikalni ulohy:

1. Peclivé si prostudyj text tlohy a snaz se pochopit vSechny jeho ¢asti. Velmi dilezité je
pochopit, o jakém problému se v tloze jedna.

2. Oznac¢ fyzikalni veliCiny tak, jak jste zvykli z vyuky fyziky, hodnoty si zpravidla hned
pieved’ do mezinarodni soustavy jednotek.

3. Nezapomei si nakreslit situacni nacrtek, pomuze ti ¢asto rychle se orientovat v problému.
4. Proved’ fyzikalni analyzu situace — vytvor si zjednodusSujici modely a vyber vztahy, o nichz
predpokladas, ze je pouzijes pfi feSeni. Vytvor si rAmcovy plan feSeni.

5. Ulohu fe$ nejprve obecné, tj. nedosazuj za pismena dané hodnoty — pomtiZe ti to ¢asto
dostat se rychleji k cili a fesiS soucasné vSechny podobné ulohy. Tak dostane§ zavérecny
vztah, kde na levé strané¢ mas hledanou veli€inu a napravo mas veli¢iny, jejichz hodnoty znas
z textu tlohy nebo je umis zjistit.

6. Dosad’ do vztahu misto hodnot veli¢in pouze jejich jednotky a proved’ tak tzv. jednotkovou
kontrolu. Vyjde-li ti spravna jednotka vysledku, mas velkou nadé&ji, Ze dany vztah je spravny.
7. Dosad’ hodnoty veli¢in a zndmé konstanty, pouzij kalkulator a snaz se pokud mozno rychle
a ekonomicky dostat k hodnoté vysledku. Nezapomenn na stanoveni hledaného vysledku
s ptijatelnym poctem platnych ¢islic — neopisuj tedy jen vysledek z kalkulatoru.

8. Pro kontrolu pouzij nékteré z grafickych metod (n¢kdy to bude jediny zptisob, jak se dostat
k vysledku, zvlasté, neni-li tva matematicka ptiprava dostatecnd). Nékdy musi§ vykonat
kontrolni experiment.

9. Nezapomen provést diskusi feSeni s ohledem na dané hodnoty veli¢in a vybrany model
k feSeni problému.

10. Stanov odpovéd’ na otazku danou textem problému. Nezapomeni, ze nckdy jde jen
o ¢iselnou hodnotu hledané veli€iny, jindy ziskany vysledek je pfedpokladem pro vysloveni
slovni odpovédi.

Nezapomen na znamou pravdu: ¢im vice si nakresliS obrazkii, ¢im vice se v pokusech ¢i
predstavach se pfiblizi§ situaci, o niz se v tloze jednd, ¢im vice ud¢las pripravnych €innosti,
tim snadnéji se potom dostanes k vysledku.
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