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Zadani Skolniho kola ChO kat. D 2008/2009

Ministerstvo §kolstvi, mladeZe a télovychovy Ceské republiky
ve spolupraci s Ceskou spole¢nosti chemickou
a Ceskou spole¢nosti priimyslové chemie
vyhlasuji 45. ro¢nik predmétové soutéze

CHEMICKA OLYMPIADA

2008 — 2009

kategorie D
pro zaky 8. a 9. ro¢nikii ziakladnich §kol, 3. a 4. ro¢nikii osmiletych gymnazii
a 1. a 2. ro¢niki Sestiletych gymnazii

Chemické olympidda je predmétova soutéz z chemie, ktera si klade za cil podporovat
a rozvijet talentované zaky. Formou z4jmové ¢innosti napoméha vyvolavat hlubsi zdjem o chemii
a vést zaky k samostatné praci.

Sout&z je jednotna pro celé tizemi Ceské republiky a pofada se kazdoro¢né. Cleni se na
kategorie a soutézni kola. Vyvrcholenim soutdZe pro kategorii A je Gcast vitézti Ustiedniho kola
ChO na Mezinarodni chemické olympiadé a pro kategorii E na evropské soutézi Grand Prix
Chimique, ktera se kond jednou za 2 roky.

Uspésni resitelé Ustiedniho kola Chemické olympiady budou prijati bez prijimacich
zkousek na tyto vysoké skoly: Prirodovedecka fakulta Univerzity Karlovy v Praze (chemické
obory), Prirodovédecka fakultu Masarykovy Univerzity v Brné (chemické obory), Fakulta
chemické technologie VSCHT v Praze, Fakulta chemickd VUT v Brné a Fakulta chemicko-
-technologicka, Univerzita Pardubice.

Uspésnym Fesiteliim Chemické olympiddy kategorii A a E, kteii se umisti na 1. — 3. misté
v Ustiednim kole a kteri se zapisi ke studiu chemickych oborii na Piirodovédeckou fakultu
Univerzity Karlovy v Praze, bude piidéleno mimoradné stipendium.’

Stipendium pro nejuspesnéjsi resitele nabizi také Nadacni fond Emila Votocka pri Fakulte
chemické technologie VSCHT v Praze. Uspésni iesitelé Ustiedniho kola ChO prijati ke studiu na
této fakulte mohou zazadat o stipendium pro prvni rocnik studia. Nadacni fond E. Votocka
1. roéniku studia stipendium ve vysi 10 000 K¢

Celostatni soutz ¥idi Ustiedni komise Chemické olympiady v souladu s organiza¢nim
fadem. Na uzemi kraji a okresti fidi Chemickou olympiddu krajské a okresni komise ChO.
Organizatory krajského kola pro zéky stiednich skol jsou krajské komise ChO ve spolupraci se
Skolami, krajskymi tfady a pobockami Ceské chemické spole¢nosti a Ceské spolegnosti
primyslové chemie. Na Skolach fidi Skolni kola feditel a povéieny ucitel.

V souladu se zdsadami pro organizovani soutéZi je pro vedeni skoly zavazné, v piipadé
zajmu studentd o Chemickou olympiadu, uskutecnit jeji Skolni kolo, ptipadné zabezpecit ti¢ast
studentl v této soutézi na jiné Skole.

! Podrobngjsi informace o tomto stipendiu budou uvedeny na webovych strankach fakulty
www.natur.cuni.cz/chemie/studium.

? Stipendium bude vyplaceno ve dvou splatkach, po fadném ukonéeni 1. semestru 4 000 K&, po
ukonceni 2. semestru 6 000 K¢&. Vyplata je vdzana na splnéni vSech studijnich povinnosti.
Celkem muiZe nada¢ni fond na stipendia rozdélit az 40 000 K¢ v jednom roce.
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Prvni kolo soutéze

Prvni kolo soutéZe (Skolni) probiha na Skolach ve vSech kategoriich zpravidla ve tfech
¢astech. Jsou to:
a) studijni ¢ast,
b) prakticka laboratorni Cast,
¢) kontrolni test Skolniho kola.

V této brozufe jsou obsazeny soutézni tlohy studijni a praktické ¢asti prvniho kola soutéze
kategorie D. Autorska feseni téchto uloh spole¢né s kontrolnim testem a jeho feSenim budou
obsahem druhé brozury. Tteti ¢ast prvniho kola — kontrolni test bude separatni ptilohou v brozuie
obsahujici autorska feseni prvniho kola soutéze.

Ulohy ostatnich kategorii jsou v elektronické podobé distribuovany na predsedy krajskych
komisi, ptipadné na odpovédné pracovniky krajskych uradu.

Vzor zahlavi vypracovaného ukolu

Karel VYBORNY Kat.: D, 2008 — 2009
Gymnazium, Korunni ul., Praha 2 Ukol ¢.: 1
1. ro¢nik Hodnoceni:

Skolni kolo chemické olympiady ¥idi a organizuje ugitel chemie (dale jen povéfeny uditel),
kterého touto funkci povérti feditel skoly.

Ukolem povéfeného ugitele je propagovat Chemickou olympiadu mezi 7aky a ziskavat je
k soutézeni, predavat zakiim texty soutéznich ukold a dodrzovat pokyny fidicich komisi soutéze.
Spolu s povéfenym ucitelem se na piipravé soutéZicich podileji ucitelé chemie v rdmci Cinnosti
predmétové komise. Umoziuji soutézicim praci v laboratofich, pomahaji jim odbornou radou,
upozoriiyji je na vhodnou literaturu, popiipad¢ jim zajiStuji dal§i konzultace, a to 1 s uciteli Skol
vysSich stupni nebo s odborniky z praxe a vyzkumnych tstavii.

Reditel $koly vytvafi ptiznivé podminky pro propagaci, usp&ny rozvoj i priib&h Chemické
olympiady. Podporuje soutézici pii rozvoji jejich talentu a zabezpecuje, aby se prace ucitelt
hodnotila jako naro¢ny pedagogicky proces.

Ucitelé chemie spolu s povéfenym ucitelem opravi vypracované ukoly soutézicich,
zpravidla podle autorského feSeni a kritérii hodnoceni ukolti pfedem stanovenych UK ChO,
ptipadn¢ krajskou komisi Chemické olympiady, tkoly zhodnoti a seznami soutézici s jejich
spravnym feSenim.

Povéteny ucitel spolu s feditelem Skoly nebo jeho zastupcem:

a) stanovi potadi soutézicich,

b) navrhne na zaklad¢é zhodnoceni vysledkll nejlepsi soutézici k ucasti ve druhém kole,
c) provede se soutézicimi rozbor chyb.

Reditel $koly zasle piislusné komisi Chemické olympiady jmenny seznam soutéZicich

navrzenych k postupu do dal§iho kola, jejich opravena feseni ukolil, potfadi vSech soutézicich
(s uvedenim procenta uspésnosti) spolu s vyhodnocenim prvniho kola soutéze.

Ustiedni komise Chemické olympiddy dékuje vSem uciteliim, Fediteliim Skol
a dobrovolnym pracovnikiim, kteri se na priitbehu Chemické olympiady podileji.
SoutézZicim pak preje mnoho uspéchit pri reseni soutéznich uloh.
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Vynatek z organizaéniho fadu Chemické olympiady

CL5
Ukoly soutéZicich

Ukolem soutéZicich je samostatné vyiesit zadané teoretické a laboratorni tilohy.

Utajeni textt uloh je nezbytnou podminkou regulérnosti soutéZe. Se znénim uloh se soutéZici seznamuji
bezprostiedné pied vlastnim fe§enim. Reseni tiloh (dale jen ,,protokoly*) je hodnoceno anonymns.

Pokud ma soutézici vyhrady k regulérnosti prubéhu soutéze, ma pravo se odvolat v pfipad¢ Skolniho kola
k povérenému uciteli, v ptipadé vyssich soutéznich kol k pfislusné komisi ChO, popiipadé ke komisi o stupeii
VySSi.

CL6
Organizace a propagace soutéZe na skole, $kolni kolo ChO

Zodpoveédnym za uskute¢néni soutéze na Skole je feditel, ktery povéiuje ucitele chemie zabezpecenim soutéze
(dale jen ,,povéfeny ucitel®).

Ukolem povéfeného uditele je propagovat ChO mezi zaky, evidovat ptihlasky zaka do soutéze, piipravit, fdit
a vyhodnotit $kolni kolo, pfedavat zakim texty soutéznich Gloh a dodrzovat pokyny fidicich komisi ChO,
umoznovat soutézicim praci v laboratofich, pomahat soutézicim odbornymi radami, doporu¢ovat vhodnou
literaturu, ptipadné jim zabezpecit dalsi konzultace, a to i s uciteli $kol vysSSich stupnd nebo s odborniky
z vyzkumnych ustavi a praxe.

Spolu s povéfenym ucitelem se na pfiprave, fizeni a vyhodnoceni $kolniho kola mohou podilet dalsi ucitelé
chemie v ramci ¢innosti predmétové komise chemie (dale jen ,,predmétova komise).

Skolniho kola se ucastni Zaci, kteii se do stanoveného terminu pfihlasi u uéitele chemie, ktery celkovy podet
prihlasenych zakt oznami poveérenému uciteli.

V piipadé zajmu zéka o cast v soutézi je Skola povinna uskutecnit Skolni kolo, pfipadné zabezpecit ucast
zaka v ChO na jiné skole.

Skolni kolo probiha ve vsech kategoriich v terminech stanovenych NIDM a UK ChO zpravidla ve tfech
Castech (studijni Cast, laboratorni ¢ast a kontrolni test).

Povéteny ucitel spolu s piedmétovou komisi, je-li ustavena:

a) zajisti organizaci a regulérnost priibéhu soutézniho kola podle zadani NIDM a UK ChO,

b) vyhodnoti protokoly podle autorskych feseni,

c) seznami soutézici s autorskym feSenim uloh a provede rozbor chyb,

d) stanovi pofadi soutézicich a vyhlasi vysledky soutéze.

Po skonceni skolniho kola zasle feditel skoly nebo povéteny ucitel:

a) organizatorovi vys$§iho kola pfislusné kategorie ChO vysledkovou listinu vSech tcastnikli s pocty
dosazenych bodt, Gplnou adresou $koly a struéné hodnoceni skolniho kola,

b) tajemnikovi pfislusné komise ChO vys$siho stupné strucné hodnoceni Skolniho kola véetné poctu
soutézicich.

Protokoly soutézicich se na Skole uschovavaji po dobu jednoho roku. Komise ChO vsech stupiii jsou
opravnény vyzadat si je k nahlédnuti.

ClL 14

Zvl1astni ustanoveni

Ucast zaki ve viech kolech soutéZe, na soustiedénich a v mezinarodnich soutdZich se povazuje za ¢innost,
ktera piimo souvisi s vyucovanim.

Pravidelna Cinnost pfi organizovani soutéZe, vedeni zajmovych utvarG zaka pfipravujicich se na ChO
a pravidelné organizacni a odborné pisobeni v komisich ChO se povazuje za pedagogicky a spolecensky
vyznamnou ¢innost ucitelll a ostatnich odbornych pracovniki, zapocitava se do pracovniho tivazku nebo je
zohlednéno v osobnim ptiplatku, piipadné ohodnoceno mimoradnou odménou.

Soutéze se mohou zuastnit i zaci studujici na ¢eskych $kolach v zahraniéi, jejichZ statni p¥islusnosti je Ceské
republika, a to v ramci uzemni oblasti, kterd je nejbliz§i mistu studia Zika. Zakim je v piipadé jejich ucasti ve
vys§ich postupovych kolech hrazeno jizdné pouze na tzemi Ceské republiky.
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Harmonogram 45. roéniku Chemické olympiady kategorie D

Studijni ¢ast Skolniho kola: fijen 2008 — leden 2009
Kontrolni test Skolniho kola: 7.1.2008

Skola odesle vysledky $kolniho kola

okresni komisi ChO nejpozdéji do: 16. 1. 2009

Okresni kola: 26.1.-27.1.2009
Odeslani vysledku: do 13.2.2009

Okresni komise je opravnéna na zdkladé dosazenych vysledkil v okresnim kole vybrat omezeny
pocet soutézicich do krajského kola ChO.

Krajska kola: 27.—28.3.2009

Piedsedové krajskych komisi odeslou vysledkovou listinu krajskych kol Ustfedni komisi

Chemické olympiady, NIDM MSMT CR Praha dvojim zptisobem:

a) Co nejdiive po uskutecnéni krajského kola zapisi vysledky ptislusného kraje do Databdze
Chemické olympiady, ktera je piistupna na webovych strankdch www.chemicka-
-olympiada.cz (ptes tlacitko Databdze). Ptistup je chranén uZzivatelskym jménem a heslem,
které obdrzite od UK ChO. Thned po odeslani bude vysledkova listina zvefejnéna na
webovych strankach ChO.

b) Tato databaze umoznuje zapsané vysledkové listiny zaroven vytisknout. Takto vytiSténou
vysledkovou listinu v papirové podobé spolu s hodnocenim zaslete na adresu NIDM
nejpozdéji do 6. 4. 2009.
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Kontakty na krajské komise Chemické olympiady
pro skolni rok 2008/2009

Kraj Predseda Tajemnik
doc. Ing. Jaroslav Kvicala Mgr. Linda Rottova
Ustav organické chemie, VSCHT Praha  Stanice pfirodovédcti DDM hl.m. Prahy
Praha Technicka 5 Drtinova la
166 28 Praha 6 150 00 Praha 5
jaroslav.kvicala@vscht.cz rottova@ddmpraha.cz
tel.: 220 444 278, 220 444 242 tel.: 257 321 336, 1. 532
RNDr. Marle.Vasﬂeska, CSec. Dr. Martin Adamec
katedra chemie PedF UK .
L katedra chemie PedF UK
1k 1 M. D. Rettigové 4 .,
Stredocesky 116 39 Praha 1 M. D. Rettigové 4
tel: 221 900 256 116 39 Praha 1
°- tel.: 221 900 256
vasileska@cermat.cz
RNDr. Karel Lichtenberg, CSc. Ing. Miroslava Cermakova
Gymnazium, Jirovcova 8 DDM, U Zimniho stadionu 1
Jihocesky 371 61 Ceské Budégjovice 370 01 Ceské Budgjovice
tel.: 387 319 358 tel.: 386 447 319
licht@gymji.cz cermakova@ddmcb.cz
Mgr. Jana Pertlova RNDr. ’J1r1 Cais A g
i Krajské centrum vzdélavani
Masarykovo Gymnazium . o
; a jazykova skola
Y1 Petakova 2 h
Plzensky 301 00 Plzeit PC Kopernikova 26
tel. 377270 874 30125 Plzefi
e;tlova@m lzen.cz tel.: 377 350 421
P gplzen. cais@kcvjs.cz
Ing. Milo§ Krej¢i Mgr. Bohumil Adamec )
Gymnazium Ostrov odd. mladeze a télovychovy KU
Karlovarsky Studentska 1205 Zavodni 353/88
Y 363 01 Ostrov 360 21 Karlovy Vary
tel.: 353 612 753;353 433 761 tel.: 353 502 515
milos.krejci@centrum.cz bohumil.adamec@kr-karlovarsky.cz
Ing. Kvétoslav Soukup
Odd. lidskych zdroji, mlad. a t€lovych.
‘x . KU
I\G/Ig;nT,oinii ?edﬁ‘k Velk Hradebni 48
Lymnazium 2epice 400 02 Usti nad Labem
. , Cs. dobrovolct 530/11 i
Ustecky 415 01 Teplice tel.: 475 657 235
tel: 417 813 053 soukup.k@kr-ustecky.cz
sedlak@gymtce.cz Mgr. Véra Rousova
tel.: 475 210 861, 732 950 824
souteze@ddmul.cz
PhDr. Boftivoj Jodas, Ph.D. Ing. Jana Huikova
katedra chemie FP TU DDM Vétrnik
Liberecky Halkova 6 Riegrova 16

461 17 Liberec
tel.: 485 104 412
borivoj.jodas@volny.cz

461 01 Liberec
tel.: 485 102 433
jana.hunkova@ddmliberec.cz
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Kraj Piedseda Tajemnik
PaedDr. Ivan Holy, CSc. Mgr. Hana Sramkové
Pedagogicka fakulta UHK Dum déti a mladeze
Kralovéhradecky Rokitanského 62 Luzicka 843
wloveliadesly 500 03 Hradec Kralové 500 03 Hradec Kréalové
tel.: 493 331 161 tel.: 495 406 181, 495 406 186
ivan.holy@uhk.cz Hana.Sramkova@worldonline.cz
doc. Tng. Jifi Kulhanek, Ph.D. Megr. Kldra Jelinkova
. DDM Delta
katedra org. chemie FChT UP .
L, L s Gorkého 2658
Pardubicky Nam. Cs. Legii 565 .
. 530 02 Pardubice
532 10 Pardubice
jirt.kulhanek@upce.cz tel.: 466 301 010
’ ' ddmdelta@atlas.cz
RNDr. Jitka Sediva RNDr. Josef Zlamalik
Gymnazium Jihlava Gymnazium Jihlava
Vysodina Jana Masaryka 1 Jana Masaryka 1
4 586 01 Jihlava 586 01 Jihlava
tel.: 567 303 613 tel.: 567 303 613
sediva@gymnazium.ji.cz zlamalik@gymnazium.ji.cz
RNDr. Valerie Richterova Mer. Zdeiika zj\ntovn ovicove
w1 Centrum volného ¢asu Luzanky
Boreticka 5 S
. . Lidicka 50
Jihomoravsky 628 00 Brno ,
658 12 Brno — Lesna
tel.: 604 937 265
valinka@centrum.cz tel.: 549 524 124
' zdenka@luzanky.cz
Ing. Jaroslava Odstréilova
SPS, Tiida T. Bati 331
765 02 Otrokovice Bc. Jana Maskova )
tel.: 577925 113 odd. mladeze a télovychovy KU
odstrcilovaj@spsotr.cz Ttida T. Bati 3792
Zlinsky 761 90 Zlin
sy kat. D tel.: 577 615 443
RNDr. Stanislava Ul¢ikova ludmila.seveckova@kr-zlinsky.cz
Z8 Slovenska 3076
760 01 Zlin
tel.: 577 210 284
ulcikova.stanislava@raz-dva.cz
RNDr. Libor Kvitek, CSc. Ing. Antonin Zvér )
kat. fyzikalni chemie PfF UP odd. mladeze a sportu KU
Olomouck? Tt. Svobody 8 Jeremenkova 40A
Y 771 46 Olomouc 779 11 Olomouc
tel.: 585 634 420 tel.: 585 508 561
kvitek@aix.upol.cz a.zver@kr-olomoucky.cz
Mgr. Marie Kocianova
Mgr. Alexandra Holouskova Stanice piirodovédci
Gymnazium Havifov Ckalova 1881
Komenského 2 708 00 Ostrava — Poruba
736 01 Havifov tel.: 599 527 321
Moravskoslezsky holouskova@gkh.cz marie.kocianova@svc-korunka.cz
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Dalsi informace ziskate na této adrese.

UK ChO — NIDM MSMT Praha, Talentcentrum
Samova 3, 101 00 Praha
tel.: 246 088 230, fax: 271 746 615
Ing. Jana Sevcova

e-mail: sevcova@nidm.cz

v

Podrobnéjsi informace o chemické olympidd€ a tlohdch minulych ro¢niku ziskate na strankach

http://www.chemicka-olympiada.cz

Ustiedni komise ChO je ¢lenem Asociace eskych chemickych spoleénosti. Informace o Asociaci
a o spoluvyhlaovateli ChO Ceské chemické spoleGnosti naleznete na strankach

http://www.csch.cz

Vyznamnym chemickym odbornym casopisem vydavanym v ceStiné jsou Chemické listy.
Seznamit se s nékterymi ¢lanky muzete v Bulletinu, ktery vychazi ¢tyfikrat rocné a naleznete ho

i na internetovych strankach na adrese http://www.uochb.cas.cz/bulletin.html
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D

doc. RNDr. Marie Solarova, Ph.D. (vedouci autorského kolektivu,
marie.solarova@osu.cz)
Prirodovedecka fakulta Ostravské univerzity, Ostrava

prof. RNDr. Jan Trzil, CSc. (teoreticka Cast)
Fakulta metalurgie a materidlového inzenyrstvi VSB-TU, Ostrava

Mgr. Vladimir Smolka (teoreticka Cast, prakticka cast)
Prirodovédecka fakulta Ostravské univerzity, Ostrava

RNDr. Miroslav Benatsky, CSe. (prakticka ¢ast)
Fakulta metalurgie a materialového inZenyrstvi VSB-TU, Ostrava

Mgr. Karel Halfar (odborna recenze)
Maticni gymnazium, Dr. Smerala 2565/25, Ostrava-Moravska, Ostrava

PaedDr. FrantiSek Lexa (pedagogicka recenze)
ZS Mdj, M. Chlajna 21, Ceské Budéjovice

Vézeni ptatelé a ptiznivci chemie,
vSechna kola 45. rocniku ChO kategorie D budou vénovana prvkim 17. skupiny
periodického systému (podle nového déleni), které se souhrnné nazyvaji halogeny neboli halové

prvky. Budeme pra
a jodem.

covat pouze se Ctyfmi prvky této skupiny, a to s fluorem, chlorem, bromem

Pro blizsi seznameni s halovymi prvky si vyhledejte v literatufe jejich nckteré dilezité
vlastnosti a dopliite jimi pfiloZzenou tabulku (hodnoty elektronegativit jednotlivych prvka byly
prevzaty z ,,oteviené* encyklopedie Wikipedie, www.wikipedie.cz).

Vlastnosti F Cl Br |
Protonové ¢islo 9 17 35 53
Relativit atomovd 19,0 35,45 79,9 126,9
Elektronegativita 4,0 3.2 2,9 2,7
E(l)ilgrgﬁgﬁ 2,7 2,8,7 2,8, 18,7 2,8, 18, 18,7

< , y , “ 1 Sedocerné
Vahled slabé zhllti)lzeleny zlutolzerieny cerg;n;lilrtllaeda krystaly
Py Py P (fialové pary)
Reaktivita klesa smérem k jodu
Oxidac¢ni schopnost klesa smérem k jodu
Afinita k vodiku klesa smérem k jodu
Sila kyselin HX roste smérem k jodu

Tabulka 1: Piehled nékterych vlastnosti halogeni.
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Udaje v Tabulce 1 si dobie zapamatujte. VyuZijete je k feseni tloh ChO v tomto i dal3ich
kolech. Zvlasté si v§imnéte zmény nékterych vlastnosti v zavislosti na protonovém cisle
(vyznaceno Sipkou).

Cilem nastavajicich kol ChO neni jen ziskat urcité poznatky o halovych prvcich, ale

prostiednictvim téchto poznatki si zopakovat a utvrdit zdkladni chemické znalosti vitbec:

e Radu poznatkii lze vy¢ist z elektronové konfigurace atomi jednotlivych prvki.
Proto mate umét napsat elektronovou konfiguraci, urcit pocet valen¢nich elektront
a z toho zakladni oxidacni ¢isla, v nichz prvek miize vystupovat.

e  Dilezitou vlastnost prvku piedstavuje jeho elektronegativita. Ujasnéte si vztah mezi
hodnotou elektronegativity a charakterem prvku a rovnéz vliv elektronegativity na
charakter vazby mezi atomy. Pii feSeni ukoli budete potiebovat hodnoty
elektronegativity riznych prvki, které naleznete v tabulce.

Lze fici, ze dilezitou soucasti chemického systému jsou kyseliny, zasady a soli a s nimi

spojené neutralizacni reakce. Halové prvky, jak jiz plyne z jejich nazvu, vytvareji velké

mnozstvi soli, a to od kyselin kyslikatych (oxokyselin) po bezkyslikaté.

Pii feSeni nékterych tloh proto uplatnite obecné znalosti jako:

e  charakteristika soli,

e  typjejich chemické vazby,

e d¢je pfi jejich rozpousténi ve vode,

e  pfipravy soli.

Mezi soli Ize zatadit 1 halogenidy nekterych prvki, tzv. solné halogenidy. Na zakladé obecnych
znalosti si ujasnéte, které halogenidy mohou byt oznaceny jako halogenidy solného typu.

4.

Halové prvky mohou vystupovat jako ¢inidla oxidacni i redukéni a setkavdme se u nich
s velkym poétem oxidaéné-redukénich reakci. Ukoly ChO proto piedpokladaji znalosti
principu oxidace a redukce, zdkladnich pojmu jako oxidace, redukce, oxidacni a redukéni
¢inidlo.

Nedilnou soucasti chemickych znalosti jsou téZ vypocty podle chemickych rovnic. Je
tieba umét chemickou rovnici sestavit a upravit. Uv€domit si nejen kvalitativni, ale také
kvantitativni vyznam rovnice, tj. hmotnostni, objemové i molarni poméry latek v chemické
reakci a podle nich pocitat. Pii vypoctech prikladi nezapominejte na odpovédi k vypoctim!
V praxi nepracujeme pouze s Cistymi latkami, chemické reakce vétSinou probihaji
v roztocich. Rada {ikolt je proto zaméfena na pfipravu a fedéni roztokd. Piedpoklada se
znalost zplsobli vyjadfovani slozeni roztokl, jejich vzajemné piepoCty a vypoclty
s pouzitim sméSovaci rovnice.

Doporucena literatura k teoretické ¢asti
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Doporucena literatura k praktické ¢asti

1.  A. OKkac: Analyticka chemie kvalitativni, CAV 1961, str. 207,211 — 214, 216.
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3. P.Benes a kol. Zaklady chemie 1, str. 91.
4.  Z.Holzbecher a kol.: Analyticka chemie, SNTL/ALFA 1974, str. 214 — 215.
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TEORETICKA CAST (60 bodui)

Uloha1 Reaktivita halogent 8 bodii

Halogeny jsou prvky nachdzejici se v 17. skupiné PSP. Slovo halogen je odvozeno
z feckych slov hals a genno, sl a tvofim — jsou to tedy solitvorné prvky. Jsou velmi reaktivni,
takZe se v ptirod¢ vyskytuji jen ve slouceninach (vétSinou jako halogenidy). Halogeny poskytuji
celou fadu chemickych reakci. Ty je tfeba zapsat chemickou rovnici, coz bude vas prvni ukol.

Ukoly:

Zapiste nize popsané chemické déje chemickymi rovnicemi, dopliite produkty a chemickeé

rovnice upravte. Odpovézte na otazky.

1.  Molekulovy chlor vytésiiuje pii reakci s bromidem sodnym molekulovy brom.

e  Probihala by reakce podobné¢ také s jodidem draselnym?

2. Piireakcei chloridu sodného s dusi¢nanem stiibrnym vznika chlorid stfibrny jako bila
srazenina.

e  Co se stane, jestlize na chlorid stfibrny nechame puisobit svétlo?
e  Proc¢ probihd pozorovana zména?
e  Kde se této vlastnosti vyuziva?

3. Soli kyseliny chlore¢né (chlore¢nany) vznikaji zavadénim chloru do horkého
koncentrovaného roztoku alkalického hydroxidu. Pouzijeme-li hydroxid draselny, vznikne
jako jeden z produktli chlorecnan draselny. Je to bila krystalicka latka.

e  Vite, které vlastnosti chlore¢nanu draselného se vyuZiva v pyrotechnice?

Uloha 2 Reaktivita halogent 9 bodii

74k Pepik Novak chybél ve $kole pii probirani latky o fluoru. Zameskané uéivo si potom
opisoval od svého spoluzaka, ktery vSak byl pii vykladu ucitele nepozorny a v zapise ud¢lal
nekolik chyb. Pomozte mu chyby najit a opravit. Chybné a spravné vyrazy doplite do tabulky
¢. 2, jejiz sablona je uvedena na konci ukolu (pocet fadka tabulky se neshoduje s poctem
chybnych vyrazl).

Ukoly:

Prectéte si pozorné text pojedndvajici o fluoru, opravte jej (podtrhnéte chybna slova),
vypiste chybna slova a nahrad’te je spravnymi.

“Fluor ziskal jméno podle mineralu fluoritu, ktery byl pfidavan jako ptisada napomahajici
taveni rud. Fluor je plynny prvek, pronikavého, drazdivého zapachu. Neni jedovaty. Patii mezi
biogenni prvky, protoze je hlavni slozkou krve. Nékterymi vlastnostmi se pon€kud odliSuje od
nejméné reaktivni. Z roztokti fluoridid lze fluor vytésnit chlorem. Ve sloucenindch nabyva
oxidacni ¢islo —I a V. S vodikem prudce reaguje i za chladu. Vznika tak fluorovodik, ktery se ve
vod¢ rozpousti za vzniku kyseliny fluorovodikové. Ta je nejsiln€jsi halogenovodikovou
kyselinou. Z fluoridl ji mizeme vytésnit pisobenim kyseliny sirové. Kyselina fluorovodikova
reaguje se sklem a vytvaii fluorid kiemity”.

Chybny vyraz Spravny vyraz

Tabulka 2: Vzor tabulky pro opravy chybnych vyrazi z textu ulohy 2.
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Uloha 3 Atom chloru 4 body

Chlor je Zlutozeleny plyn, ktery je velmi reaktivni. Byl objeven jiz v roce 1774 pfii reakci
kyseliny chlorovodikové s burelem (oxidem manganic¢itym) K. W. Scheelem. Pivodné byl
povazovan za kyselinu, az v roce 1810 bylo H. Davym prokdzano, Ze se jedna o prvek. Podle
svého charakteristick¢ho zabarveni dostal jméno ,,chloros* (zlutozeleny). Chlor se v piirode
nejéastéji vyskytuje vazany ve formé dvouprvkovych slou¢enin — chloridii. Rada vlastnosti chloru
piimo vyplyva ze struktury jeho atomu.

Ukoly:
1.  Zakreslete schematicky stavbu elektronového obalu atomu chloru (Bohriv model atomu).
2. Vysvétlete, pro€ se chlor v ptirod¢ nejcastéji vyskytuje jako chloridovy anion.

Uloha4 Obsah chloru ve slou¢eninach 9 bodu

Chlor je nejrozsifenéjSim halovym prvkem a z halovych prvki ma nejvétsi praktické
vyuziti. Pouzivé se na vyrobu nejriznéjsich sloucenin od jednoduchych (chlorovodik) po slozité
(polyvinylchlorid). Se slou¢eninami chloru se miizeme setkat v kuchyni (NaCl), pii desinfekci
(CaOCly) a diive téz pii hubeni plevele (NaClOs). V kazdé z uvedenych sloucenin je jiny
hmotnostni zlomek chloru.

Ukoly:
1. Vypocitejte hmotnostni zlomek chloru v danych slouc¢eninach. Slouceniny sefad’te podle
rostouci hodnoty hmotnostniho zlomku.

Sloucenina Hmotnostni zlomek Poradi
NaClO3

NaCl

CaOCl,

K vypoctu pouzijte nasledujici hodnoty relativnich atomovych hmotnosti:

Znacka prvku A4,

Na 23,0
Ca 40,1
Cl 35,5
O 16,0

2. Pojmenujte uvedené slouceniny obchodnimi (trividlnimi) nazvy.

Uloha 5 Reakce chloru s vodikem 7 bodi

Chlor se velmi ochotné slucuje s vodikem za vzniku plynného chlorovodiku. Pravé tato
reakce, kterd je zakladem pro vyrobu kyseliny chlorovodikové, bude pfedmétem dalSiho tkolu.

Ukoly:

1. Napiste chemickou rovnici reakce chloru s vodikem.
2. Urcete, v jakém pomeéru jsou objemy vsech tfi latek (pfi stejné teploté a tlaku).
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3. Uvedte, jak se v prubéhu reakce méni celkovy objem reakce.
4.  Vypocitejte objem chloru pottebného k vyrobé 40 dm3 chlorovodiku.
5. Vypocitejte latkové mnozstvi chlorovodiku, které 1ze ziskat z 1 kg (pfesn¢) vodiku
a napiste odpovéd’.’
Uloha 6 Kyselina chlorovodikova 11 bodii

Kyselina chlorovodikova (trividlnim ndzvem kyselina solnd) se ziskd rozpusténim
chlorovodiku ve vodé. Je to velmi silna kyselina, kterd je zndma a pouzivana v praxi pii vyrob¢
ruznych anorganickych i organickych latek jiz velmi davno.

Primyslové vyuZzivana je tzv. koncentrovana kyselina chlorovodikova, coz je 37% vodny
roztok chlorovodiku. Toto sloZeni prakticky odpovidd maximalni rozpustnosti chlorovodiku ve
vod¢ za béznych laboratornich podminek.

V laboratofi velmi casto pouzivame kyselinu chlorovodikovou fedénou vodou
v objemovém poméru 1:1, oznaCovanou jako HCI 1:1. Dovedete vypocitat jeji hmotnostni
slozeni?

Ukoly:
Roztok vznikl smichanim 100 cm® 37,0% kyseliny chlorovodikové a 100 cm® vody.
Pfi teploté 20 °C je hustota koncentrované kyseliny chlorovodikové 1,184 g cm > a hustota vody
0,998 g cm . PH vypoctu postupné urcete:
1. hmotnost pouzité 37% kyseliny chlorovodikové,
hmotnost chlorovodiku v ni obsazeného,
hmotnost pouZité vody,
hmotnost vzniklého roztoku,
hmotnostni zlomek chlorovodiku ve vzniklém roztoku kyseliny chlorovodikové.

A

Nezapomente napsat ke kazdému vypoctu (a — e) odpovéd..

Doporucené oznaceni (dolni indexy)

koncentrovana kyselina (37%) ............... 1

zfedéna kyselina (1:1 objemove) ........... 2

VOAA i v

chlorovodik (€iSty) ....cceeveevvienieniianiians HCI

Uloha 7 Solanka 7 bodu

Chloridy patii mezi velmi dilezité latky. Muzete se s nimi setkat v galvanickych ¢lancich,
v galvanotechnice, pfi desinfekci, jako hnojiva a jinde. Jejich Siroké pouziti je dano také tim, ze
jsou vétsinou rozpustné ve vode.
Jedna se o vodny roztok, pfirodni latku vyskytujici se v tzv. solnych pramenech. Ze solanky lze
ziskat mnoho chemickych prvki a sloucenin (napt. NaCl a jod). Jednim ze zptisobu zpracovani
solanky je jeji elektrolyza.

3 Relativni atomové hmotnosti t&chto prvka jsou: 4(H) = 1,0; A(Cl) = 35,5.
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Ukoly:

1. Uved'te tii zakladni chemické latky, které se vyrabéji elektrolyzou solanky.

2. Do schématu elektrolyzéru s zeleznou a grafitovou elektrodou dopliite spravné polaritu
elektrod a jejich nazvy. Uved’te, které plyny se na nich vylucuji.

3. ZapisSte chemickou rovnici déje, které probihaji na obou elektrodéch.

4.  Urcete, na které elektrodé dochazi k oxidaci.

O 1 O

Obrazek 1: Schéma elektrolyzéru.

Uloha 8 Solné halogenidy S bodiu
Halogenidy jsou dvouprvkové slou¢eniny halogenti s jinym prvkem. Mohou se vyskytovat
v iontové, atomové nebo molekulové struktufe. Halogenidy tvoii pomérné velkou skupinu

chemickych sloucenin. Dulezitou skupinou jsou halogenidy s vlastnosti soli neboli solné
halogenidy.

Ukoly:
1. Uvedte, jaky typ chemické vazby se vyskytuje u solnych halogenidu.
2. Z nabidky slou€enin zakrouzkujte ty, které 1ze povaZovat za solné halogenidy.

PCl3 Can Nal SF6 CCl4 KBr BaClz PF5 IC1
Potfebné hodnoty elektronegativit vyhledejte v uvedené tabulce:
Prvek X Prvek X Prvek X
Na 0,9 F 4,0 C 2,6
K 0,8 Cl 3,2 O 3,5
Ca 1,0 Br 2,9 P 2,2
Ba 0,9 | 2,7 S 2,6

3. Uved'te (slovng&) alespoil dva zplisoby piipravy solnych halogenidi.
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PRAKTICKA CAST (40 bodt)

Poznamka: Z ¢asovych ditvodi je vhodné zacit lohou €. 2.

Uloha1 Diikazy halogenidovych anionti 34 body

VyzkouSejte si nasledujici reakce k dikazu vSech halogenidovych aniontl: k roztoku
kazdého, ale vidy jen jednoho halogenidu (fluoridu, chloridu, bromidu nebo jodidu) ptidejte
roztoky cinidel podle pracovniho postupu. Po pfidavku kazdého cinidla smés protiepejte
a pozorujte zmény. Sva pozorovani zapiSte do tabulky v pracovnim listu, napiSte rovnice
pozadovanych reakci a odpovézte na doplnujici otazky.

Vsechny provadéné reakce si dobfe zapamatujte, protoze je budete potiebovat
v nasledujicich kolech.

Pracovni postup

1. K roztoku o objemu piiblizné 1 cm’ kazdého halogenidového aniontu ve zkumavce pridejte
piiblizné stejné mnozstvi roztoku dusi¢nanu stiibrného.

2. Ke smési ve zkumavce pridejte asi 2 cm’ ziedéného roztoku amoniaku.

3. K roztoku o objemu pfiblizn& 1 cm’ roztoku halogenidového aniontu ve zkumavcee piidejte
zhruba stejné mnozstvi roztoku dusi¢nanu vapenatého.

4.  Dale postupujte timto zptisobem:

a) K roztoku o objemu piiblizné 1 cm’ roztoku halogenidového aniontu ve zkumavce
pridejte ptiblizné stejné mnozstvi zfedéného roztoku dezinfek¢éniho prosttedku SAVO
(nahrazuje chlorovou vodu pouzivanou v analytické chemii).

b)  Smés ve zkumavce okyselte cca 1 cm® zied&ného roztoku kyseliny octové (8 — 10%
roztok) nebo 8% octu.

c) Pozadejte ucitele, aby ke smé&si ve zkumavce ptidal zhruba 2 cm’ 1ékarenského
benzinu. Obsah zazatkované zkumavky dikladné protiepejte.

5. K roztoku o objemu pfibliznd 1 cm’ roztoku halogenidového aniontu piidejte asi stejné
mnozstvi roztoku chloridu zelezitého.

6. K roztoku o objemu zhruba 5 cm’ destilované vody ve zkumavce pridejte piiblizné 0,5 cm’
jodové tinktury nebo dezinfekéniho roztoku JODISOL a 1 c¢cm’ roztoku bramborového

Skrobu.

Uloha 2 Diikaz citlivosti chloridu st¥ibrného na svétlo 6 bodu

Kruh filtracniho papiru o priméru 6 cm ponoite kratce do roztoku dusi¢nanu stiibrného.
Piebyte¢ny roztok odsajte pritlacenim na dalsi kus filtra¢niho papiru a poté jej kratce ponoite do
roztoku chloridu sodného a ptebytecny roztok opét odsajte.

Na takto impregnovany filtracni papir polozte n&jaky plochy neprihledny predmét
(napf. kli¢ nebo papirové pismenko z nasténky) a nechejte na dennim svétle u okna nebo
osvétlete silnym svételnym zdrojem po dobu asi 30 minut.

Po uplynuti ¢asu sejméte predmét z papiru, pozorujte zmeény na papiru a svad pozorovani
zapiSte do pracovniho listu. VysuSeny filtracni papir vlozte mezi listy ¢erného papiru a piilozte
k pracovnimu listu.
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Prakticka ¢ast skolniho kola 45. roéniku ChO kategorie D

PRACOVNI LIST

body celkem:
soutézni Cislo:

Uloha1 Diikazy halogenidovych anionti 34 bodii

1.  Doplite tabulku.

Halogenidovy anion
F ClI Br I

Pridavané ¢inidlo

dusi¢nan stiibrny

ziedény amoniak

vzorec vznikajici srazeniny

dusi¢nan vapenaty

vzorec vznikajici srazeniny

SAVO

kyselina octova

benzin

chlorid zelezity

body:
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2. Napiste rovnice srazecich reakci:

fTUOTIAOVY ANIOMII ...iiiiiiiiiie ittt ettt et et e et e e bt e et e e s beeeabeesbeeenbeesneeenseesnseenne
ChIOTIAOVY @NIOM .ottt s e et e et e et esateenbeesateenbeesneeenseesaseenne
DIOMIAOVY QIIOT ..eeiiitiiiiiieiie ettt ettt ettt et et e e bt e st e eabeesabe e bt e saeeeaseesabeenbeesnseenseesaseenseesnseenseans

JOAIAOVY AIIOMIE ...ttt ettt ettt et et e et e e s ab e et e e s teeabeesateeabeessaeenseesaseenseesnseenseans

body:

3. Napiste rovnice probihajicich reakci s roztokem desinfek¢niho prosttedku SAVO
(povazujte SAVO za roztok chloru ve vod¢€) a s roztokem chloridu Zelezitého.

4. Napiste, co se stalo s obsahem zkumavky po ptidani roztoku bramborového Skrobu
k roztoku jodové tinktury nebo roztoku dezinfekéniho prostiedku JODISOL.
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Uloha 2 Diikaz citlivosti chloridu st¥ibrného na svétlo 6 bodu
Popiste zmény, ke kterym doslo na filtracnim papiie po osvétleni svétlem.
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